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Weswegen muss das Netz ausgebaut werden?

Emissionen im Mio. Tonnen CO, Aquivalent

1251 Mt 1045 Mt 993 Mt 943 Mt 866 Mt 751 Mt 563 Mt 62,5 Mt

Quelle: Umweltbundesamt



Anteil am Strommix



Ursprung des
Stromnetzes

* Stromerzeugung durch wenige zentrale /

Kraftwerke

* Controlling & Monitoring durch Menschen

* Etablierter Prozess / \




Aktuelle Umbrlche in
der Energiewirtschaft

Wandel von der zentralen zur dezentralen
Erzeugung

Fossile Energietrager werden zunehmend durch
Erneuerbare ersetzt, PV & Wind (2018; 40,2 %)

Vorhersagen zur Bereitstellung von Strom bei
konventionellen Anbietern wird zunehmend
komplexer

Kein libersichtliches Controlling von
Einspeisung des Kohle/ Atomstroms kombiniert
mit erneuerbaren Energien




Smart Grid =
Intelligentes Stromnetz

Erweiterung des Stromnetzes durch
digitale Sensorik & Regelungstechnik um
die Netzstabilitat zu sichern

Regelung von fluktuierender Angebot und
Nachfrage

Autarke Steuerung durch intelligente
Software

Speichertechnologien um die die
Stromversorgung auch bei Flauten
sicherzustellen




Smart Meter

* Intelligente Messgerat mit Kommunikationsweg

* Nutzerinformationen werden an Messstellenbetreiber
gesendet

» Zwei Wege Kommunikation (Stromkonsum/ Verbrauchsmuster)
 Ubermittelt welche Gerite fiir wie lange im Einsatz sind

* Geben Informationen iliber private dezentrale
Energieeinspeisungen an bspw. PV

* Ermoglichen externe Eingriffe zur Regulierung von Einspeisung
und Konsum
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Smart Meter fur
den Verbraucher

* Visualisiert jegliche Verbrauche und
Einspeisungen

* Fordert das Bewusstsein liber den
Stromkonsum anhand von
Verbrauchsanalysen

* Informiert liber Zeitraumen in
denen giinstiger Strom verfligbar ist

* Ermoglichen die Umsetzung von
variablen Tarife
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Fordert dezentrale Stromerzeugung

Bietet Infrastruktur fiir Energiewende

Strom wird durch Energiemanagementsysteme

VO rte | | e effizienter genutzt

Monitoring des Gesamtsystems

Reduziert die Nachfrage an zentralisierten
Erzeugungsanlagen
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 Mit hohen Kosten verbunden

* Noch nicht geniigend Speichermoglichkeiten
vorhanden

- * Ein komplexes System ist anfallig fur IT-
Nachteile Angriffe

* Durch die Aufzeichnung der Lastenkurven gibt
der Stromkunde zudem Daten liber seine
Lebensgewohnheiten preis (z.B. welche
Elektrogerate werden genutzt, wann ist der
Stromkunde zu Hause, etc.)
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* Wesentlicher Bestandteil zur Integration
Erneuerbarer Energien

.  Energiesparpotential von bis zu 20 Prozent
Fazit SIESharP

* Konnte bei der Umstellung auf 100 Prozent
Erneuerbare fur Einsparungen von bis zu 311
Mega Tonnen CO, Aquivalenten sorgen
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Fragen und
Anregungen ?
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Smart Meter flr den
Verbraucher

 Visualisiert jegliche Verbrauche und
Einspeisungen

* Fordert das Bewusstsein liber den Stromkonsum
anhand von Verbrauchsanalysen

* Informiert tiber Zeitraumen in denen giinstiger
Strom verfligbar ist

* Ermoglichen die Umsetzung von variablen Tarife
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Vorteile zum Zieldreieck der Energiepolitik

CO? AusstoR Reduzieren
Klimawandel
entgegenwirken

Umwelt-
vertraglichkeit

Energieverfiigbarkeit
Zuverlassigkeit

VA0 )0 Netzauslastung
sicherheit

Innovationen
Niedrige Preise
Wettbewerbsfahigkei
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Speicherung

* Pumpspeicherkraftwerke sind z.Zt. Die einzig etablierten und
bewahrten groBtechnische Speicherformen

e Optional:
* Vernetzung von Elektroautos als Zwischenspeicher

* Verwendung von Lithium-lonen bzw. Redox-Flow Batterien

» Herstellung von Wasserstoff/ Methan



CO2

Smart Grid

Die Energieversorgung wird effizienter gestaltet durch:

Erzeugung - Regenerative Energietrager
Speicherung = Pump-/ Druckluftspeicher, Batterien, Wasserstoff
Verbrauchanalyse = Daten, Smart Meter, two-way communication

Netzmanagement > ausgelastetes Inselnetze, Kl, autark



* Experten rechnen mit
Energiesparpotenzialen zwischen
20 und 25 % —in gewerblichen
Bauten konnen sie noch deutlich
hoher liegen.




Wichtige Komponenten

* Erweiterung des Stromnetzes durch digitale
Sensor & Regelungstechnik um die Netzstabilitat
zu gewabhrleisten

* Netzstabilitdt = Konstante Netzfrequent von 50 Hz

* Netzfrequenz zu niedrig = es fehlt Strom im Netz
(hohe Nachfrage)

* Netzfrequenz zu hoch = es ist zu viel Strom im
Netz (geringe Nachfrage)




Emissionen im Mio. Tonnen CO, Aquivalent

Quelle: Umweltbundesamt
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Smart Meter fUr den Verbraucher

* Fernkommunizierende digitale Stromzahler:

* Verbraucher erhalten Visualisierung jeder konsumierten kWh
Anreiz zur Reflektion des eigenen Energiekonsums
Weist auf Optimierungslicken hin

* Ermoglichen die Umsetzung von variablen Tarife
Verbraucher erhalt wirtschaftliche Anreize
Option Strom zu nutzen wenn er gunstig ist



Der Smart Meter

* Besteht aus:

* Digitalen Stromzahlern
* Visualisieren jegliche Verbrauche

 Kommunikationseinheiten
* Two-Way Communication

* 2 Bietet eine Einbindung des Zahlers in das intelligente Stromnetz



Digitalisierung des Stromnetzes

e Stromerzeugung aus PV und Windanlagen unterliegt groRen
wetterbedingten Schwankungen

* Intelligente kommunikative Verkniipfung von wesentlichen Akteuren:

Erzeugung
Transport
Speicherung
Verteilung
Konsum



Stromangebot

e Basiert auf exaktem Datenmaterial:

* Informationen tber Mio. dezentraler Energieerzeugungsanlagen



