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1. Einleitung

Problemstellung:

 Studenten lernen CarMaker 4 an PCs

» Monitorgestell des Fluidmuskel-Simulators wird nicht
mehr benutzt

Zielsetzung:

« Monitorgestell um neuen Monitor, Sitzgestell und
Lautsprechersystem erweitern

« CarMaker 7 benutzen

» Studierende interaktiv Fahrzeugsysteme lernen
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1. Einleitung

Vorgehensweise:

« Ausgangssituation analysieren

* |deen zur Erweiterung entwickeln

» 3D-Modelle und Fertigungszeichnungen erstellen
» Zukaufteile bestellen

 Fahrsimulator zusammenbauen

* In CarMaker 7 einarbeiten

 Fahrsimulator testen

 Beispiel-TestRuns erstellen

» Fahrsimulator an Studierende Ubergeben
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2. Ausgangssituation und Analyse

Vorhanden:

* Monitorgestell
» G29 Lenkradset
» CarMaker 4

N

Monitorgestell vorher
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3. Festlegung der Anforderungen

Nr. |Anforderung Bauteil
1|Darstellung der Simulation per IPG Movie Monitor Oben
2|Darstellung des CarMakers GUI Monitor Unten
3|Sitzplatz fir Fahrer und Befestigung der Fahrausristung  |Sitzgestell
4|Ausfihrung aller Programme Computer
5|Steuern des Computers kabellose Tastatur

19|Soundausgabe der Simulation Lautsprechersystem
20 Ermédglichen der Ausgabe von Surround Sound an AV-Receiver
Lautsprecher
21|Erméglichen de Weitergabe von Surround Sound vom PC  |Soundkarte
22|Positionierung der hinteren Lautsprecher Lautsprecherstander
23|Halterung der Lautsprecher Lautsprecherhalterung
24 |Steuerung des simulierten CarMaker Modells Lenkradset
75 Gleiche Hoéhe zwischen Augenhdhe des Sitzplatzes und Holzpodest
oberen Bildschirm
26|Simulation und Programmierung von TestRuns CarMaker
27|Erméglichen der Ausgabe von Ténen der Simulation SoundMaker
28|Verbindung von CarMaker zu dem Lenkradset CockpitPackage
29|Erweiterung von CarMaker Modellen Matlab
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3. Festlegung der Anforderungen

Bauteil Status
Fiir komplettes 3D Modell: 3D-Modell 2D-Zeichnung
Rohr
Moosgummi
W-Blech Varianten
Stitzblech oben
Stitzblech alt
Monitorhalterung oben
Seitenblech
Bauteile mit Anderungen:
Frontblech
Gestell gesamt (besonders die Stiitz- und W-Blechpositionen)

SO SIS IS S

RN
RN

neue Bauteile:

Stitzblech neu

Monitorhalterung unten

V-Blech

L-Blech

Blech gebogen halb

W-Blech grof8 halb

Zusammenfassung der 3 W-Blech Varianten

Lautsprecherhalterung

Y B e N R R RN N R
B B e N RV B RN N B
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s
4. CarMaker Office Fahrsimulator

Fahrsimulator Gesamt
Pos. Stk. Stk Bezeichnung Hersteller
Ges.|Neu
1 1 Maonitorgestell Schlosserei
2 1 Monitor Unten Samsung
3 1| 1|Monitor Oben P43170Q Dell
4 1| 1|Sitzgestell Speedmaster
5 1| 1|computer 400 HP
6 1 Steckdosenleiste
Sitzgestell
Pos Stk. | Stk. Bezeichnung Hersteller
Ges.|Neu
1 1| 1|Sitzgestell Speedmaster Pro Speedmaster
2 1| 1|Holzpodest Tischlerei
3 1 29 Driving Force Rennlenkraa 5et Logitech
4 1| 1|Consono 35 AVR 5.1-5et Lautsprechersystem  |Teufel
5 1| 1|kabellos Tastatur KM636 Dell
3] 1| 1|kabellos Maus KMG36 Dell
7 1| 1|Tastatur & Maus Ablage
8 5| 5|Rohrschelle Gafmann GmbH Hochschule Bochum =™ =)
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L
4. CarMaker Office Fahrsimulator

Meonitorgestell
Pos Stk | Stk. Bezeichnung Hersteller
Ges.|Neu

1 1 Monitorhalterung Oben Schlosserei

2 1| 1|Monitorhalterung Unten Schlosserei

3 1 Fronthlech Schlosserei

4 2 Seitenblech Schlosserei

5 2 W-Blech V1 Schlosserei

b 4 W-Blech V2 Schlosserei

7 1 W-Blech V1 grof§ Schlosserei

8 2 W-Blech V2 grof§ Schlosserei

9 1| 1|W-Blech V2 halb links Schlosserei

10 1| 1|{W-Blech V2 halb rechts Schlosserei

11 1| 1|W-Blech V2 graff halb Schlosserei

12 4|  1(5titzblech Schlosserei

13 1 Stitzblech oben Schlosserei

14 7| 4|Moosgummi-Zwischenblechpolsterung SMI - Gréwe & Sohn UG
15 2| 2|{Monitor Ausschnitte Kantenschutz SMI - Griwe & Sohn UG
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4.1 Hardware - Monitorgestell

Stutzblech oben
W-Blech V1

W-Blech V1 grol3

Rohr

Monitorhalterung oben Seitenblech

Stutzblech

W-Blech V2 grol3
W-Blech V2

Monitorhalterung unten

Frontblech W-Blech V2 halb rechts

W-Blech V2 halb links
W-Blech V2 grol3 halb
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4.1 Hardware - Monitorgestell
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4.1 Hardware - Sitzgestell

Holzpodest 3D-Modell I !Jl

NS |
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4.3 Software

CarMaker 7 e

(Matlab 8.5)
Cockpit Package
SoundMaker

File Application Simulation Parameters Settings Help

Car:

CarMaker 7.1
VIRTUAL TEST DRIVING

Trailer: -

Tires: -

Load: 0 kg

Maneuver

J Simulation
Perf:  #[3xRT
Status:

Time:
Distance:

Storage of Results

Mode: 3| collect only

Buffer:

Status...

Connect

m CarMaker - Cockpit Package standard 2.3.0 = |l =

Disconnect

Switch sound profile

Live listener tool...
Mute

Settings...
Manual...

About...

Exit

Aydin Efe | 013207118

Cockpit Package standard 2.3.0

Configuration
Cpen

Save [as]

1:"' | Attached joystick: —

Current status

CarMaker. --
Joystick: -
Interface: --

Active dataset:

Fun DM

j Stop DMI

Parameters 3Settings Help
Car Ctrl-f
Trailer
Tire
Scenario / Road Ctrl-r
Road
Maneuver Ctrl-m
Driver Ctrl-d
Input from File
Load
Traffic Ctrl-t
Environment Ctrl-e

Hochschule Bochum "= ™%
Bochum University =<1 1
of Applied Sciences  Insd Gaud



|
4.3 Software - Driver & Car

Vehicle Data Set

Vehicle Bﬂl!’] Elodies] Engine Mount Suspensions] Steering] Tires] Elrake] Powertrain ] Aerodynamics ] Sensors] E »

-
Vehicle Body: | Rigid L4
— Rigid Vehicle Body

[~ Override internally computed vehicle body proportioning

Driver Presets | Close |

Mode: & User parameterized Driver ¢ Racing Driver

x[m] y[m] z[m]
Vehicle Body [ 243 00| 06 |
Vehicle BodyB | 243 00| 06 |

Mass [kg] lyy [kamd Iz [kgm? k|
15000  1600.0

7500 8000

Dot [kgm=]

Standard Parameters] Traffic 1 Race Driver} Misc. | Additional Parameters 1

13010 | 4700]
8505 |  2350]

— General

250 kmih

JointA-B [

243 00| 06

Cruising Speed
Corner Cutting Coefficient

025 s

dt Change of Pedals
Min. dt Accel /Decel.

Calculated vehicle overall mass [kg] 1463.00

Info

Stiffness

Stiffness [Nm/deg]

Amplification [-]
Damping

Damping [Nms/deg]
Amplification [-]

Mode: ﬁ Characteristic Value

Rotation X (Torsion) Rotation ¥ (Bending)
5000.0 15000.0

Angle Torque * Angle Torque *
[deq] [Nm] [deq] [Nm]

Aydin Efe | 013207118

[~ Use Handbrake for Driveaway

Driveaway Options v Traction Control: reduce throttle if wheelspin occurs

— Accelerations, g-g Diagram

4.0 mis®
-6.0 mis®

Max. Long. Acceleration
Max. Long. Deceleration
Max. Lat. Acceleration

Exponent of g-g Diagram Speed
(aw/ay dependency) [kmi/h
50

— Declutching / Gear Shifting
Time for Shifting

Engine Speeds [RPM]
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Maneuver

Mo Stat  Dur Long Lat  Label/Description Specification of Maneuver Step
==== Global Settings / Preparation ==== j Label
0 00 300

N 300 END == Description

End Condition

Traffic D Preview Close | Duration (timerdist) | 300 s m | Adjust \
Mo Mame Iaovie Geometry Description Dimension | xw=h  Start Position Longitudinal Dynamics Lateral Dynamics
VW _Beetle 2012_Blue.mobj UNNAMED Object 0 428 =182x=128 00 00 g IPGDriver g IPGDriver
4y Copy Speed [kmih] Track Offset [m] 0
[ Paste V¥ Wanual Gear Shifting
5 Delete ™ WManumatic
Import (optional, overrides
global driver parameter)
B I 4
— Traffic Object TOO
General Parameters] Motion Modgl - Autonomous Driving ] Channel in F\Ie]
Driver Parameter... Driver Parameter...
Object mode ! Object class T‘ gl‘u'lmrahle object gCar
AEE [T00 Minimaneuver Commands
Movie geometry + Object paramete 3D/Vehicles/VW_Beetle_2012_Blue.mabj =|
Box color RGB e EE TS |
Description UMNMAMED Object 0
Atributes [Ty Paste | g« Delete
Detectable by [+ Sensors v Autonomous traffic
Radar cross section QCar RCS Maps
Dimension length = width x height [m)| | | 4.28| 1.82| 1.28 [~ 2D Contour -
ST | = mind. 1 Maneuver muss
Basic offsetx/z[m] 0.0 0.19 ! L
Center of mass x[m] 215
Path mode *|Route path
: Speed unit . .
Route name ] I™ Use reference line
 kmih )
Start position s /t[m] IU.U |U.U
* mis
Wi
estRuns auszutuhren
Input file M Time channel
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4.3 Softwar-e - Scenario Editor

Scenery

%@-
N

Traffic

af

a —O0——@a A0—04a

|H| straight

@ Tum

(P Clothoid
(ﬁ’) Point list

J.!l: Iﬂ Efennect

= @ Driver speed
£ Driver stop
£ Pylon alley

@ Elevation profile
&y Slope profile

v & Camber profile
ACCESS0MIES

£ DrivMan command

£ DrivMan jump
4} Trigger point
& User-defined

= wind

Aydin Efe | 013207118

Height profile |& Messages|

d & Beam
Accessories Q Cone
‘IL |E| Friction

@ Mesh

® CRG

8 Wave

ﬁ ﬂlﬂ 25 Lateral profile

ﬁ General information

File

Scenario is part of TestRun

Road network

Junctions
Links

Objects
Routes
Metwork length
Covered area

0
0.0m
40000 m*
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ﬁ General information

File

Scenario is part of TestRun

Road network

Junctions
Links

Objects
Routes
Metwork length
Covered area

[=T ==}

0
0.0m
40000 m*

rﬁ Lane configurations
5] oeraut

Aydin Efe | 013207118

Default

Lane Type Width
1left Road border 10m
0 left Driving lane 35m
Center
0 right Driving lane 35m
1 right Road border 1.0m

Lane type Road border

Lane width [m] 1.0

Marking Mone
Dash/Space[m] 2.0 I 4.0
Line width [m] 015

Line color

Preview:

ﬁ Vehicle start position

Lane configuratio

I%} View settings

Visibility

EUNBEC I IR I I B I I I I

1

| »

m

s
Longitudinal offset [m] 0 Type
B Lateral offset [m] 0 Road surface
E Orientation [deg] 0 )
Road side
[#] Active Route Not defined -
- Link reference lines
@ Localized Settings
Other reference lines
Country Germany - Segment separators
Coundry (Fallback) hd Lane section separators
Diriving side Right-hand traffic =
L 1
Speed limit definitions ane separstors
Urban road [kmih] 50 Bumps
Country road [kmih] 100 Road markings
Motorway [kmih] 130
Roundabout [km/h] 30 Traffic barriers
Ramp [kmih] 70 Maounts
Dirt-track [kmi/h] 30 )
- Traffic signs
User defined [kmin] 0
Unit kmih - Traffic lights
GCS - Global Coordinate System
[7] Show wireframe mode
GCS Latitude [deg]
GCS Longitude [deq]
GCS Height [m]
GCS Projection Mode FlatEarth -
Reference x/yiz [m]
0 i ]
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4.3 Software - Beispiel

Junction
Angle: 320,000 °
Length: 20.000 m

Straight segment
Hochschule Bochum =™ ™

Length: 70.000 m/ {
: Junction
Angle:  40.000°
Length: 20.000 m
000000 3
. I
-
Bochum University ==l |
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4.3 Software - Beispiel

Turn zegment
Segment: Turn right H=3% | |rRadius: 651879 m
Object 81 Angle: -34634°

Radius [m] o
Angle [deg] ag|

Road

Rnad segment

& Junction
B ramp
Il straight
lﬁf Turn

@ Clothoid AnschlieRend eine weitere Gerade
Arcces . .
@ Pointlist L =200m mit der Lange 150 Meter

‘IL I Connect
Ov

I File
=

D=
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4.3 Software - Beispiel

Connect segment;

Length: 250599 m
Length: 280.084m

A\

Rnad segment

o = Junction
I#) ramp
IH| straight

{7 Tum

(i Clothoid

v

Hier wieder Connect, um die beiden
Streckenabschnitte zu verbinden

Hochschule Bochum [®™
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4.3 Software - Beispiel

| Start new route by
clicking on this path

Route 0:
Number of paths: 1
Double click to finish definition.

Aydin Efe | 013207118

Anfang
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4.3 Software - Beispiel

E Traffic light
Objsct 226

&R

Duration green phase 5l

uration yellow phase [s] 3

Cruration red phase [s]

Traffic light uration red+yellow phase [s] 3

51.649
-2.664

Trigger condition

Mame TLODO

Type red-yellow-green -
Initial phase Ired vI
Cruration off [s] 0

Distance to Start point:
Spacing to Border right:

Position on mount x/y/z [m]
0 0 25

Positioning relative to Border right

Crientation on mount x/y/z [deqg]
0 0 0

Direction With link direction

Relevant for driver

ACcessories

16 feie

22 Elevation profile

?Y ﬂ @ £ Slope profile
— v| &) Camber profile
E m ACCEess0ries

Aydin Efe | 013207118

Elewvation profile

Distance to Link start
Nurmber of points:

100.317 m
0

Elevation profile
Object 262

2

List of nodes:

€

Offset [m] Height [m] Grade [mim] i

100 0
200 10
300 2

Values are absolute

Smoothing factor 0

Details of selected point:

Offset [m] 300| |Start point

Height [m] 2

Grade [m/m]

Hochschule Bochum "= ™%
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4.3 Software - Beispiel

- - 5

Bump: Wave
Distance to Start point:

26935 m

e

b J

:IElurnps|

& Beam

Accessories

L&
3

& Cone
IE| Friction
&3 Mesh
& CRG

=l
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E5 Lateral profile

7118

Bump: Wave
Object £3

Start offset [m]
End offset [m]
Lat offset [m]

Rotation
Height

Width

Period length

Scenery

30 Start point -
100 Start point -

2  Reference Line

Transition length frant / back [m]

Transition length left fright [m]

Friction

[deg] 0
[m] 01
[m] 4
[m] 4
1 1

05 05

0

Tree strip start position:

Distance to Start point: 22402 m
ﬁ Tree strip @-%%
Object 65

Start offset [m] 23137 Start point b
End offset [m] 1112.603  Start point -
Lat offset [m] -5 Borderright -
Tree spacing [m] 5
Strip width [m] 10
Scaling tree width / height

1 1
Tree type

Image preview:

o)
<1 1
(0

Hochschule Bochum [®™
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4.3 Software - Beispiel

g Terrain % Bridge SR Tunnel @%%
Object 61 Object 62
Fllename Startofiset [m]  105.956] | Start point v Startoffset [m]  501.364  Start point -
ADiTerrain/Mein_erster_TestRun.obj End offset [m] 207 964 Start point - Fnd ofet [m] 20171 r— .
LI SEIIIT i Spacing left/ right [m] coacing et/ it
acing left /i m
Min height offset [m] -10 05 0.5 s g ant [m]
Max height offs et [m] a0 Pillar angle start/ end [deg] L L
Texture 0 Entry angle start/end  [deq]
Height [m] 5.5 0
Image preview: Bridge type Default - Height [m] 3
Pillar type start Angular - )
) Material f Color
Pillar type end Angular - )
@ Material Textures/nfrastructure/Concrete_
Material / Color Size x/y fitto suface - fitto suface -
@ Material Textures/infrastructure/Concrete_ Alignment | center center
Sizexly fitto surface - fitto surface - Mirroring ¥ axis ¥ axis
Alignment | center center Scaling 1 1
Mirrorin ¥ axis Y axis
g ! Offset 0 0
[ Generate ] [ Clear ] Scaling 1 1
Crrientation 0
Offset 0 0
Orientation 0 ) Color iow
) Color S Material preview:

Pt

Aydin Efe | 013207118

Material preview:
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Vhel.sRoad: 3m

| Gl ==

Hochschule Bochum =™ ™

‘
Bochum University =<1 1
Aydin Efe | 013207118 of Applied Sciences  Inad Gud




- 7

5. Zusammenfassung

* Monitorgestell wurde nicht mehr benutzt

* ist erweitert mit Sitzgestell, neue Monitore, CarMaker?7,
Soundsystem

» alle 3D-Modelle und Fertigungszeichnungen wurden fur
Zusammenarbeit mit Schlosserei und Tischlerel der
Hochschule Bochum erstellt

» CarMaker 7 wurde erlernt

» Anleitung fur CarMaker und den Fahrsimulator wurden
angefertigt

 Fahrsimulator steht montiert und betriebsbereit im Labor

Hochschule Bochum
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6. Ausblick

Er-weiter-ungsmﬁglichkeiten des Fahrsimulators:

{Scharnlere
a uﬂ<|a ppbares
Brett
Bodenbrett
RoIIen

2) Virtual Reality

 Simulation mit VR-Brille fahren um Realitatsgrad zu
maximieren

* In CarMaker mithilfe von Skripten und Fisheye Lens
in IPGMovie
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Vielen Dank fur ithre
Aufmerksamkeit!
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